Catedra: Ing. José Luis Tavorro TP 2 1/1

Ejercicio N° 1- Enunciado

Dada la barra cilindrica de acero sometida a torsion simple, mostradaen la figura 1.1, cuyos datos se indican
enlatablal1.l:
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D L Mt G Tadm
cm cm kNcm | kN/cm? | kN/cm?
5 250 185 8 10° 9
D : Diametro de la barra
L : Longituddelabarrra
Mt : Momento torsor actuante
G : Mobdulode elasticidad transversal
Tadm . Tensidn tangencial admisible
Tablal.1

Se solicita:

1. Determinar la tension tangencial maximay el angulo de torsion total.
2. Determinar, mediante la circunferencia de Mohr, los planos principales y sus respectivas tensiones, para
un punto del contorno externo de la seccion.
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Ejercicio N° 1- Resolucion

1. Determinacion de la tension tangencial maxima zmaxy del angulo de torsién @

1.1. Célculo de la tension tangencial maxima zmax

La tension tangencial maxima se determina mediante la siguiente expresion:

Mt
P
0

Siendo:
Mt . Momento torsor
Wo : Mddulo resistente polar

Asuvez,

Jo _n-D* 2 z.D°

Wy=-0="— 2= —
D
A 32 D 16

Siendo:
D : Diametro de la secciénde la barra
Jo : Momento de inerciapolar
Consecuentemente,
Mt
T4 = ——
max . D3
16

Reemplazando valores:

185

r-5°

16
T = 7,54 k%mZ

1.2. Calculo del angulo de torsién @

Tmax =

El angulo de torsidn total para la longitud L de la barra sera:

_Mt-L 180

0=

Reemplazando valores:

6- 185-250 180 _ 8325

(7[-54j‘(8.103) 7 154213

32
®=5 24

Las magnitudes calculadas se muestran en la figura 1.2:
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2.

Determinacion de los planos principalesy los valores de las tensiones principales o1y o, mediante
la circunferencia de Mohr

Practicando un corte como el indicado en la figura 1.3 es facil observar lo siguiente:
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Figura 1.3
Es decir, las tensiones en el punto A para esos dos planos ortogonales seran:

Furen TSR/

Tztmax = —7,54- k%mZ

La circunferencia de Mohr se muestra en la figura 1.4:
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Como se observa, los planos principales son bisectores (ao = 45°), respecto de los planos principales de
corte, que son los de referencia.

Ademas, en valor absoluto:
|GI | :|GII | :|thméx| :|thméx|

Es decir:

o, =7,54-k'\y ,

cm

=—7,54-k'\y
oy om?2




